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Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 



23.05.03 



BESCHREIBUNG 

Kabelsteckverbinder 



E.n wichtiger Trend in der Steckverbinder- bzw. Kabelanschlufttechnik besteht darin den 
dauerhaften elektrischen Anschluft zwischen isolierten elektrischen Leitern und den 
entsprechenden Kontaktelementen von Steckverbindern , -vorrichtungen, Geratedosen 
Sensor-Aktor-Modulen, Leiterplatten-Modulen u.s.w. mSglichst rationell, d.h. mit einem 
M.n.mum an zeitlichem und finanziellem Aufwand herzustellen. Eine wichtige Anforderung 
h.erbe, .st es, diesen AnschlulJ-Vorgang ohne den Einsatz von Hilfswerkzeugen manuell 
mdglichst fehlerlos durchzufiihren. In diesem Zusammenhang wurden Begriffe wie z B 
..Schnellkontaktierung" bzw. -Schnellanschlufttechnik" gepragt. Die wesentlichen Kontakt- 
technologien sind die Schneidklemmtechnik, die Eindringtechnik, die Spannzangentech- 
n.k und die Federkontakttechnik. Ein weiterer sehr wichtiger Trend, der sich eher aus der 
allgemeinen technischen Entwicklung ableitet, ist es, Steckverbinder und sonstige 
Kabelanschluli-Vorrichtungen - in der Regel bei mindestens gleichbleibenden Leistungs- 
merkmalen - zu miniaturisieren. In diesem Zusammenhang ist eine der wichtigsten 
lotfreien elektrischen Verbindungen die Schneidklemmverbindung. 

Es sind schon Stecker Oder Buchsen einer Steckverbindung fOr die Schnellanschlulitech- 
n.k bekannt geworden, die aus mehreren Baugruppen bestehen. Diese umfassen 
zumindest ein aus Metall bestehendes oder ein metallisierbares Gehause, urn am Ende 
des Kabels eine Abschirmwirkung zu erzielen. Dabei ist eine Abschirmung des Kabels mit 
dem Gehause verbindbar, wahrend die einzelnen Leitungsadern des insbesondere 
mehradrigen Kabels mit einem Kontaktpartner des Steckers oder der Buchse mittels 
Schneidklemmkontaktierung verbindbar sind. Eine solche bekannte Buchse bzw ein 
solcher Stecker weist jedoch verschiedene Nachteile auf. Zum einen ist es erforderlich 
daft Abschirmgeflecht des Kabels, daft die Abschirmung bildet, aufzuweiten urn 
e.nerse.ts die koaxlal innerhalb des Abschirmgeflechtes angeordneten mehreren 
Lertungsadern in einen Halter zu verteilen, wobei innerhalb des Halters die Schneid- 
klemmkontaktierung mittels Schneidklemmen erfolgt. Zur Kontaktierung des Abschirmge- 
flechtes mit dem Gehause ist ein Konuselement vorhanden, Ober welches flachig das 
aufgeweitete Abschirmgeflecht angeordnet und beim Zusammensetzen mit einem 
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Gegenstiick des Konuselementes zusammengedrGckt werden muft. Dadurch ist der 
Montageaufwand eines solchen Steckers oder einer solchen Buchse nicht nur hoch, 
sondern auch fehleranfallig, da das Abschirmgeflecht im Regelfall aus sehr dunnen 
Einzeldrahten besteht, die oftmals, gerade bei unerfahrenen Anwendern bei der 
Konfektionierung, angeschnitten werden, wenn der das Abschirmgeflecht umgebende 
Auftenmantel des Kabels zwecks Freilegung des Abschirmgeflechtes beseitigt werden 
muft. Damit ist die Gefahr gegeben, daft das Abschirmgeflecht verletzt Oder im 
schlimmsten ganzlich beseitigt wird, so daft uber das Konuselement keine oder keine 
ausreichende elektrische Verbindung zu dem Gehause des Steckers oder der Buchse 
hergestellt wird und damit keine oder keine ausreichende Abschirmung gegeben ist. Aber 
gerade eine wirksame Abschirmung ist bei der Gbertragung von Signalen mit hohen 
Frequenzen oder hohen Datenraten unbedingt erforderlich. Aufterdem wurden bisiang in 
Produkten Polzahlen von maximal 4 Kontakten umgesetzt. Als nicht realisierbar stellte 
sich bisher die Umsetzung derartiger Steckbilder heraus, die mit einem mittleren Kontakt 
versehen sind, da eine Norm den Teilkreis der aufteren Kontakte mit einem relativ 
geringem Mali fest vorgibt. Durch die grundsatzliche Auslegung der bekannten 
Schneidklemmen wie auch der in entsprechenden IsolierkSrpern untergebrachten 
Leitungskammem wird der Platz fur einen mittleren Pol prinzipiell verbaut und somit das 
Anwendungsspektrum dieser Steckverbinder eingeschrankt. 

Die bisher bekannten Schneidklemmen bzw. die Schneidklemmflanken sind flachig 
ausgefuhrt. Urn die erforderlichen Kontaktkrafte zu generieren, muft die Schneidklemme 
daher in Federrichtung relativ breit und somit sperrig gestaltet werden. Dieser Nachteil 
wird platzmaftig noch verstarkt, da die Schneidklemmen funktionsbedingt senkrecht zu 
der Ebene stehen, in der die Leitungsadem zwecks Kontaktierung seitlich umgelenkt bzw. 
schraggestellt werden mussen (EP 1 158 611). Ein weiterer Nachteil von flachigen 
Schneidklemmen besteht darin, daft diese in entsprechenden Kanalen gefuhrt werden, 
die in den Isolierstucken untergebracht sind, die auch die Leitungskammem zum 
Umlenken der Leitungsadem enthalten. Diese Kanale fixieren die Schneidklemmen in 
ihrer Position und stellen sicher, daft die Schneidklemmflanken beim Durchdringen der 
Aderisolation nicht ihrerseits von der Ader zur Seite gedruckt werden. Infolge der 
geringen Auflageflachen, die derartige Schneidklemmen in Federrichtung besitzen, 
entstehen hierdurch an der Seitenwanden dieser Kunststoffkanale betrachtliche 
Flachenpressungen, was unter Umstanden zu deren Beschadigung fOhren kann. 
Besonders negativ wirkt sich dieser Effekt im Falle von gestanzten Schneidklemmen aus, 
und zwar wegen deren rauhen, mit Stanzgraten versehenen Seitenkanten. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine abgeschirmte Buchse oder einen 
abgeschirmten Stecker einer Steckverbindung for die Schnellanschlufttechnik mittels 



- 3 -/ E.HI.0281A.DE 

Schneidklemmkontaktierung bereitzustellen, bei der die elektrische Verbindung zwischen 
der Abschirmung des Kabels und zumindest einem Gehauseteil des Steckers Oder der 
Buchse konstruktiv einfach gestaltet ist, sicher herstellbar ist und ohne groften Aufwand 
montierbar ist. 



Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geiast. 

Erfindungsgemali ist vorgesehen, dali ein separates Kontaktierungselement vorgesehen 
ist, welches die elektrische Verbindung zwischen dem Gehause und der Abschirmung 
beim Zusammensetzen der mehreren Baugruppen des Steckers Oder der Buchse 
herstellt. Ein solches separates Kontaktierungselement wird damit Bestandteil der 
mehreren Baugruppen und kann entweder Qber die als Abschirmgeflecht ausgebildete 
Abschirmung des Kabels aufgesetzt werden, nachdem das Abschirmgeflecht freigelegt 
worden ist. Das so vorbereitete Ende des Kabels wird dann mit den ubrigen Baugruppen 
zusammengesetzt, urn den Stecker Oder die Buchse zu kontaktieren und fertig zu stellen. 
Damit ist in einem Arbeitsgang, ohne daft das Abschirmgeflecht weiterbehandelt werden 
muftte (zum Beispiel entfallt das Aufweiten gegenuber dem bekannten Stand der 
Technik), urn die durchgehende Abschirmung herzustellen. Oder aber das Kontaktie- 
rungselement wird in eine der Baugruppen des Steckers Oder der Buchse eingesetzt und 
anschlieftend das Kabel mit dem freigelegten Abschirmgeflecht eingefuhrt, so daft 
dadurch automatisch die Kontaktierung zwischen dem Abschirmgeflecht des Kabels und 
dem Gehause des Steckers Oder der Buchse zwecks Abschirmung erfolgt. In einer 
besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist das Kontaktierungselement als Irisfeder 
ausgebildet, die es aufgrund ihrer Formgebung ermoglicht, koaxial nach innen in 
Richtung des Abschirmgeflechtes und - je nach Auslegung - axial und/oder koaxial nach 
auften in Richtung des Gehauses die elektrische Verbindung zwischen dem Abschirmge- 
flecht und dem Gehause herzustellen. Eine Irisfeder hat weiterhin den Vorteil, daft sie in 
gewissen Grenzen zusammendrQckbar ist und damit einerseits Toleranzen ausgleicht 
und andererseits aufgrund der Federwirkung die Kontaktkrafte Qber die Lebensdauer des 
Steckers Oder der Buchse aufrechterhalten werden. 

Neben Kabeln, die urn die mehreren Leitungsadern herum ein Abschirmgeflecht 
aufweisen, gibt es auch Kabel mit Abschirmungen, bei denen zumindest eine Leitungs- 
ader als Abschirmung bzw. Masseverbindung verwendet wird. Solche Kabel, die ggf. 
zusatzlich zu einer Leitungsader als Abschirmung auch noch ein Abschirmgeflecht 
aufweisen, finden in der Netzwerktechnik bei bestimmten Bussystemen Anwendung. 
Auch hierbei ist eine durchgehende Abschirmung vom Kabel Qber die Steckverbindung (z. 
B. von einem Stecker zu einer Buchse oder von einem Stecker oder einer Buchse zu 
einem Sensor, einem Aktuator, einem Gerat oder dergleichen) bei hohen Datenraten oder 
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hohen Frequenzen unbedingt erforderlich. Hierbei ist erfindungsgemaft sichergestellt 
dafi die Abschirmung des Kabels zumindest eine von mehreren Leitungsadern ist und die 
elektnsche Verbindung zwischen einem Gehauseteil des Steckers oder der Buchse und 
e.nem Kontaktpartner Ober ein Kontaktierungselement erfolgt. D.h., dali in Qblicher 
Schneidklemmkontaktierung die fur die Abschirmung herangezogene Leitungsader mit 
dem Kontaktpartner kontaktiert wird und zusatzlich eine Verbindung zwischen diesem 
Kontaktpartner und dem Gehause des Steckers oder der Buchse zwecks Abschirmung 
hergestellt wird. 

Von ganz besonderem Vorteil ist ein Stecker oder eine Buchse fur die SchnellanschlulJ- 
technik in Schneidklemmkontaktierung, wenn die einzelnen Kontaktpartner symmetrisch 
angeordnet sind, da dies besonders vorteilhaft fur die Obertragung hoher Datenraten 
bzw. hoher Signalfrequenzen ist. Als Beispiel fur eine solche symmetrische Anordnung ist 
ein 5-poliger Stecker zu nennen, bei dem ein mittlerer Kontaktpartner angeordnet ist und 
koaxial dazu urn diesen mittleren Kontaktpartner herum die weiteren Kontaktpartner (bei 
denen es auch mehr als vier oder weniger als vier Kontaktpartner sein kbnnen) 
angeordnet sind. Zu diesem Zweck weisen gemaft Weiterbildungen der Erfindung die in 
den Unteranspruchen angegeben sind, die Kontaktpartner besondere Formen und 
Anordnungen auf, aus denen sich eine grolie Kompaktheit des Steckeraufbaus (bzw des 
Aufbaus der Buchse) ergibt. Denn erst mit dieser Ausgestaltung und Anordnung der 
Schne.dklemmen der Kontaktpartner und die Anordnung der Schneidklemmen in dem 
zugehorigen Kontakttrager und Litzenhalter wird die kompakte Bauweise und erst recht 
die Anordnung eines mittleren Kontaktpartners ermoglicht. 

t 

Ausfuhrungsbeispiele erfindungsgemalier Stecker, auf die die Erfindung jedoch nicht 
beschrankt ist, und beispielsweise auch fur Buchsen, Geratedosen, Sensor-Aktor- 
Modulen, Leiterplatten-Modulen u.s.w. gelten, sind im folgenden beschrieben und anhand 
der Figuren eriautert. 

Es zeigen 

Figur 1a, 1b, 1c Gesamt-, Schnitt- und Detailansichten eines ersten Ausfuhrungs- 

beispieles eines Steckers, 
Figur 2 mehrere Ansichten der Gestaltung eines Kontaktpartners, 

Figur 3 Ansicht eines Kontakttragers zur Aufnahme der Kontaktpartner 

Figuren 4a, 4b verschiedene Ansichten eines Litzenhalters zur Aufnahme der Enden 

der Leitungsadern und der Schneidklemmen im Bereich, in dem die 

Schneidklemmkontaktierung erfolgt, 
Figuren 5 und 6 Ansichten von Kontaktierungselementen, 



Figuren 9 bis 1 1 
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"Our 7 Bestandteil des Gehauses des Steckers 

!9U '° ^ K °ntaktierungselement zur Herstellung einer elektrlschen 

Ver b , dung zv.-schen de m GehSuse des Steckers und mindes 
e.nem, vorzugsweise dem mittleren Kontaktpartner. 

Gesamt-, Schnitt- und Detailansichten eines weiteren AusfOhrungs- 
beispieles eines Steckers. unrungs 

60529) E-Sene- Stecker einer Steckverbindung naoh der IEC 61076 2 in . - 
spie, mlr der Buchse u a ££f VT « <"> a—"- 

Litzenhalter 7; 

geze^Kab^selber^ nTriH * U * h,0,,, "*» <Jarfleste,,t wl * Da * •> *9ur 1b 
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ZT f r' b '' W ° bei Leiteradem 16 aUS dsr Aderisolalion 16.1 und d em 
metelhscben Le„er 16.2 (zum Beispie, einer Litza Oder einem Massivdrah,, beslehen 
wobe, d,eser beschnebene Kabelaufbau alleys nich, zwingend Is,. 

Die Baugruppen und deren Beslandtene bzw. deren konsbuktive Ausgestaltung sind im 
folgenden. gg,. unter Bezugnahme auf andere Figuren, bescbrieben: 

Der in Figur 1a dargestellte Stecker umfalJt 

d E ir S ' t tr he f ^ 0n,ak,el9men, 1 < sieha hie ™ «* Rgur 2), das In AnscbiulJncn.ung 
des Stackers a,s Konlaktslift 1.1 ausgebllde, is,, Jedoch je nacb Anwendungsfal, aucb als 
Konta ,bucbse. Hybrldkontakl. Leilerpiattenkonlakl, Laikontak, Oder delten 
ausgaeg warden kann. Zweoks Befesligung in elnem isoiierenden TrSgeMs t 

2 T T m AUSPraSUn9e " 12 «— * bei Bedarf binsichUi b vl£ 
schulz aucb e,ne Slruktur in Ungsrtcblung auftveisen kannen (z.B. Rande,, AJs 

RaTe 9 :T:„ (A R ;t ,a9, : ow ; e zum Auffan9en der s ^™™^~ -1 1 

lesteLt t' h « k 9 U " Un9Sadem ist das Kontaklelemen. 1 als Scbneidklemme 
solder ^^r^^ 14 ' dSm ^eohemregenden Scbneldkiemm- 
schhtz 1.5 m,t der Bre,te .a- und den Einfuhracbragen 1.6. die in Bezug au, die Leitungs- 
ader emerseils eine zenlnerende Wirkung baben und andererseils eine Veringerung der 
Bndnngkraft bewirken. Die hier dargesteiilen Scbneidklemmflanken 1.4 baben ,m 
Quersobn,* d,e Form von Ringsegmenlen, m „ der Besonderbeit. daft das Mail X g ei b 
Oder nur genngfugig kleiner als der Durcnmesser der zu kontaklierenden LeHungsader 
.D jst. m anderen Exiremfa,, kann diese Schneidkiemme auob so gestaltel warden, daft 
12 1 k T d ° PPe " e Schneidklem ™ —"I «• Weiterbin sind Ringseg- 

"* T IT rS AUS,0hrUn3 dM a " 9emelnen Falfe ' ««* * QuerscLtte 

der Sohna,dk,en, m(I anken 1.4 aina gekrOmmle Fomi au*ve,sen. so zum Befell 

ei„p„sob. E en,a„s dankbar sind blerfur aucb polygonlormige Querscbni«e, wobei « d J 

ZT r a " em Sine L - F °™ <«" *» ~ Scbneidll 

Scbn 1 U " F ° m <,0r Sine d0PPe " e *«^) inleressan. ware 

^ H T, derar " 9 9ekrt)mm ' en ° der P*8-*»*» Fiankengucacnninen 
baben b,ns,ob «b einer kompaklan Bauweise den groften Vonall. daft ale be, gl^ar 
^™gke,l wesanllicb genngere Abmassungan in Federricblung auWeisen a" 
Scbne,dk emmen mil abenen Fianken. Ebenfalls dankbar aind aucb Kombinabonen vl 
gekrummlen und polvgonfbm.igen AbschnWen (z.B. eine .Ungioobform-, und weZn 
na,url,cb auch Scnneldklemmen mi, ebenen Flankan. die In a*a,er Ricblung des s' *1 
ausgencbe, s,nd. Eine wei,e re , nt aressan«e Auslegung binsicHlllcb alier dtlen 
Bauvananlen enlslebl. wenn die Schlilzbreile jr liber die Schiilzlange niob, konZ, 
sondern vanabal, insbesonde. V-,6miig. so auslubn 1st daft der Scblte am Sob 
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geringfiigig schmaler ist als an der EinfQhrschrage 1.6: „s P < s Q ». Diese Gestaltung ist vor 
allem bei solchen Kontaktierungen bedeutsam, wo die Leitungsader in einem spitzen 
Winkel zum Schneidklemm-Schlitz steht (wie bei dem gezeigten Stecker), da in diesem 
Fall eine entsprechend grbliere Kontaktierungslange entsteht als bei quer gestellten 
Leitungsadern. Da es hinsichtlich der Kontaktqualitat zwischen dem Durchmesser der 
Leitungsader und der Schlitzbreite der Schneidklemme einen festen Zusammenhang gibt 
wurde solch ein V-Schlitz bewirken, daft in Richtung Schlitzgrund (Punkt P) eher dQnnere 
Leitungsadern. an der Spitze hingegen eher dickere Leitungsadern optimal kontaktiert 
warden, wodurch die Anwendungsbreite derartiger Schneidklemmen entsprechend 
erweitert werden kann. DarQber hinaus ist es vor allem bei gestanzten Schneidklemmen 
denkbar, ebenfalls zwecks Verbesserung der Kontaktqualitat und/oder Erweiterung des 
Anwendungsspektrums hinsichtlich des Leitungsaderdurchmessers die Schlitzkanten 
nicht gerade, sondern z.B. in Form von sehr flachen ..Schlangenlinien", flach ineinander 
Obergehende „Stufen" oder dergleichen zu gestalten, wobei wie vorhin die Schlitzbreite 
„s" entweder konstant oder variabel sein kann. Weiterhin kdnnen die Ausrichtungen der 
dem Mali „h" entsprechenden Begrenzungsflachen des Schneidklemmschlitzes 1.5, der 
EinfQhrschrage (1.6) und der Schneidklemmflanken 1.4 bzgl. der Achsen „a-a" bzw b-b" 
(vgl. Figur 2, Schnitt B-B) uber die Langsausdehnung dieser Teilbereiche zumindest 
teilweise gleichbleibend und/oder zumindest teilweise variabel gestaltet werden. Diese 
Ausrichtung kann, wie z.B. am Mali „s« parallel zur Achse „a-a", wie z.B. am Mali „u" 
parallel zur Achse „b-b", oder eine Orientierung zwischen diesen zwei Grenzfallen 
aufweisen. Ebenfalls kann auch das Mali „h» entlang dieser Begrenzungsflachen 
zumindest teilweise gleichbleibend und/oder zumindest teilweise variabel gestaltet 
werden, wodurch eine Optimierung der Eindringkraft-Charakteristik erreicht wird. 

Figur 3 zeigt einen aus einem elektrischem Isolationsmaterial bestehenden Kontakttrager 
2 mit einem dem Anschlulielement 3 entsprechenden Auflagebund 2.1, einer Codierung 
bzw. Verdrehsicherung 2.2 und Aufnahmebohrungen 2.3, in denen die Kontakte 1 in 
definierter Lage befestigt bzw. eingeprelit werden. Entsprechend den Kontaktflachen 1 3 
sind diese Aufnahmebohrungen 2.3 mit Auflageflachen 2.9 versehen. Optional ist jeweils 
diejenige Aufnahmebohrung 2.3 (hier exemplarisch die mittlere Aufnahmebohrung), deren 
Kontakt mit dem metallischen Gehause des Steckers elektrisch verbunden werden muli 
mit einer zusatzlichen konzentrischen Aufnahmebohrung 2.4 versehen, die zur Aufnahme 
bzw. Befestigung des Kontaktierungselementes 13 fur die Abschirmung dient Dieser 
Aufnahmebohrung bzw. dem Kontaktierungselement 13 entsprechend weist der 
Kontakttrager 2 eine Auflageflache 2.5, eine Aufnahme- bzw. Befestigungsnut 2 6 sowie 
einen Durchgangsschlitz 2.10 auf. Weiterhin besitzt der Kontakttrager 2 einen weiteren 
dem Anschlulielement 6 entsprechenden Auflagebund 2.7, eine Dichtungsnut bzw - 
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flache 2.8, elne Fahrungsflache 2.11, elne weitere Codierung to. Verdrehsicherung 2 12 
sowie erne AnschlagfHche 2.13. "lerung z.iz 

VMM*. i weist der Stecker ein AnsohluOelemen. auf, insbeeondere ein gesohlossen 
me^ ,s,e rt es ode, m e tel ,,sches Ansohluaelemen, m„ einer gerandetten oJJXZ 
es S, e r - ^ 1 ° 0be ~ >^ «*~ is. u„d der Versohraubung 
K^f " 2Ufleh6ri9e "' ^ da ~ S " Buchse ««-*■ S»nso is. ein 

^S^TTT 4 ,T 1 rhanden ' das 3,8 Federsche,be da ~ * < si ^ «•» 

™ 7 „, t Che " ^ ZW ' SChen d6n Ansch IU Oelementen 3 und 6 

herstellt. Zusatzl,ch ,st ein Dlchtungselement 5 vorhanden, das in Flour 1b als O Ri™ 
darges te , lt IsL EIn wetteres Ansehluaelemen,, insbesondere ein gesoTsln ZZ£ 

slZZTT AnS ° hlUtelement ' daa *- «*»> Tei, des Gehause das 
Steokers b,lde,. m„ e,ner gerandelten Griffflache 8 is. in den Figuren 1a, 1b und 1c als 
Uberwurfmutterdargeslellt al! 
In den Figuren 4a und 4b is. in verschiedenen Ansichten und Schnitten ein aus 
e,nem elektrischem Isolatlonsmaterial bestehender Lttzenhalter 7 mi. Lelterkam- 
mem 7.1 gezeigt, In denen die jeweillgen Leittmgsadern zwecks Kon.akierung mi. 
den dazugehbrenden Schneidklemmen definiert aufgenommen und positlonier. • 
warden. D,e Leiterkammern 7.1 sind auf der Seite der Leiterelnfuhrung ml. umlau- 
enden BnfOhrschragen Oder -rundungen 7.7 ttiohterfbrmig gestattet. ,m weiteren 

? 1 ? 9 <_Z,) dfe GnJndf0m der "-eiterkammer 7.1 zunachs. elnen 
glaiohbleibenden Quersohnitt mi. den Grundmatten „m • n- (siahe Figur 4a). Hierbei 
deflmer. ,m , in wslchem Mae bzw. mi. weloher Auspragung die Leitungsader um- 
gelenk. w,rd wahrend „n" sioh nach Durohmesser der Leitungsader so MM. da* 
d,ase be,m Eindringen der Sohneidklemme moglichst wenig in seitllcher Richlung 
auswe,chen kann. Zu ihrem Ende hin verjGngt sich die Leiterkammer elnseittg ober 
eme Umlenksohrage 7.4 zu einem Quersohnitt, der dam Jewelligan Ende der Lei- 
ttmgsader so entapricht, daft dlesa in dar x-y-Projektion ausraiohend genau so in 
Bezug auf die Sohneidklemme positlonier. wird, dafi die y-Koordlnate dar Leitunga- 
ader 16.2 hinsichtlioh dar alekttischen Kontaktierung mi. ausreichender Sicherhelt 
kle,ner als die y-Koordinate das Schneldklemmensohlitzes IsL Diase Posltionierung 
b««kt auoh. da R die Sohneidklemme am Ende der Leitungsader eindring.. was 
auoh e,ne Platzarspamia in Ungarichtung zur Folge hat In die entgegengesetzte 
Rtchtung mufi das Kammermatt .m" ao bestimm. warden. daR die x-y-Proiektion 

,,T, T"T n Le ' ,erS eb9n,a " S m ausrel <**"<"" Sicherhei. den Sohneidklemm- 
schlttz durohkreuzt. Aufgrund der Tatsaohe, das dar Durohmesser des matelliaohen 
Latere zwanoalaufig garinger als der Adardurohmesser jr isL lattt sioh elne aiohe- 

Kontaktterung auoh unter der Bedingung „m < 2D-erreiohen. Am Ende dar Lelter- 
kammar 7.1 bafinde. sioh waltarhin ein Anschlag 7.6, der aioharatallt, dad eine 
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spannungsfuhrende Leitungsader nicht aus der Leiterkammer 7.1 herausragen 
kann. Gleichzeitig bewirkt dieser Anschlag 7.6, dad gegenQber der Schneidklemme 
auch e.ne genaue Positionierung des Aderendes in z-Richtung stattfindet. Wahrfend 
der Querschnitt der Leiterkammer 7.1 Qber das Breitenmali „n« durchgangig ebene 
Rachen aufweist, verjQngt er sich an den durch das Mali „m" definierten Enden 
entweder zu einer in etwa gekriimmten. insbesondere halbrunden Form 7.1.1, oder 
zu einer in etwa polygonformigen, insbesondere V-formigen Gestalt 7.1.2 hin Diese 
Enden konnen hierbei selbstverstandlich auch die gleiche Form haben. Diese Form 
kann auch Qber die Umlenkschrage 7.4 bis hin zum Anschlag 7.6 gleich oder in 
ahnlicher Weise beibehalten werden. Diese VerjQngungen sind vor allem bei Lei- 
tungsadern mit einem kleineren Durchmesser als die Kammerbreite „n" von Be- 
deutung, wobei sie beim Umlenken derartiger Leitungsader deren Zentrierung in der 
M.ttelebene der Leiterkammer 7.1 bewirken. Weiterhin befinden sich innerhalb der 
Lerterkammer 7.1 eine oder mehrere, insbesondere zwei Umlenkrippen 7 2 und 
uber die z-Achse versetzt eine oder mehrere, insbesondere zwei Umlenkrippen 7 3 
D.ese Umlenkrippen 7.2 sowie 7.3 sind in Richtung der Leitereinfuhrung mit relativ 
flachen Schragen 7.2.1 und 7.3.1 versehen, was ein Verhaken der Leiteradern ver- 
h.ndert und die Reibungskrafte beim BestQcken verkleinert. DarQber hinaus weisen 
die Umlenkrippen 7.2 und 7.3 langs dieser Schragen in ihrem (x-y)-Querschnitt 
we.tere Schragen 7.2.2 und 7.3.3 auf, die ahnlich den KammerverjQngungen 7.1 1 
und 7.1.2 vor allem in bezug auf dunnere Leiteradern eine zentrierende Wirkung 
haben. Bezuglich dieser Wirkung konnen die Schragen 7.2.2 und 7.3.3 je nach 
Anzahl und Verteilung der Umlenkrippen 7.2 und 7.3 Qber der Kammerbreite n« 
unterschiedlich gestaltet werden, wobei sie, wie z.B. bei der Schrage 7.3.3 Qber die 
z-Achse auch eine variable Neigung haben konnen. Die Umlenkrippe 7.2, ggf die 
Umlenkrippen 7.3 besitzen in Richtung zum Anschlag 7.6 hin eine weitere Schrage 

7.3.2, die das Ende der Leiterader, vor allem beim ZurQckweichen wahrend des 
Bndnngens der Schneidklemme, zusatzlich zentriert. Hinsichtlich der raumlichen 
Gestaltung dieser Schrage 7.3.2 gilt das gleiche wie bei den Schragen 7.2 2 und 

7.3.3. Uber die z-Achse sind der Anschlag 7.6, die Umlenkschrage 7.4 und die 
Umlenknppen 7.3 und 7.2 so verteilt, daB das Einfuhren der Leiterader in die Leiter- 
kammer 7.1 mit relativ geringem Kraftaufwand mSglich ist. Ein weiterer wichtiger 
Te.l der Leiterkammer 7.1 ist die FQhrungsflache 7.5, deren Funktion es ist die 
Schneidklemmflanken 1.4 zu fuhren und vor allem ihr Ausweichen in Federrichtung 
be,m Eindringen in die Leiterader zu verhindern. Die Ausdehnung der FQhrungsfla- 
che 7.5 .n z-Richtung ist mindestens gleich lang wie die Eindringtiefe der Schneid- 
klemmen und endet vorzugsweise an der unteren Flache der Umlenkrippe 7 2 Da- 
durch, dali die Umlenkrippe 7.3 sich etwa in halber Hohe dieser Eindringtiefe befin- 
det, w.rd erreicht, dalS die Leiterader mindestens einmal, unter Umstanden auch 
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zweimal in z-Richtung von der Schneidklemme beriihrt wird, was zu einer Erhohung 
der Kontaktsicherheit fuhrt. Entsprechend der FGhrungsflache 7.5 weist der Litzen- 
halter 7 in Richtung der Schneidklemmen hin Offnungen 7.5.1 auf, wodurch die 
Schneidklemmen in die entsprechenden Leiterkammern 7.1 eindringen konnen Die 
. Aulienkontur dieser Offnung 7.5.1 bildet entweder Qber ihren gesamtem Umfang 
Oder nur Qber Teile dessen (zum Beispiei wenn die Schneidklemmflanken 1.4 an 
gezielten Stellen gefuhrt bzw. unterstiitzt werden sollen) die Aulienkontur der 
Schne.dklemme nach, wobei die restlichen Abschnitte sozusagen Luff zur 
Schneidklemme haben kOnnen. Wichtig hinsichtlich der Herstellung des Litzenhal- 
ters 7 im Spritzguliverfahren ist die Tatsache, das die x-y-Projektion der innenkon- 
tur der Offnung 7.5.1 unter BerOcksichtigung der im Werkzeug erforderlichen Ent- 
formschragen einerseits mit der Projektion der Kammerbegrenzung 7.4 1 die sich 
uber die Umlenkschrage 7.4 hin bis zur Umlenkrippe 7.2 erstreckt, ubereinstimmt 
Andererseits stimmt diese Innenkontur mindestens mit der unteren Seitenkante 
7.2.3 der Umlenkrippe 7.2 iiberein. Die Offnung 7.5.1 ist mit umlaufenden Einfuhr- 
schragen 7.5.2 versehen, die ein Ankanten der eindringenden Schneidklemmen 
verhmdern. Ebenfalls zu den Schneidklemmen hin weist der Litzenhalter 7 an jeder 
Leiterkammer 7.1 weitere Offnungen 7.8 auf, deren Anzahl mit der Anzahl der Um- 
lenknppen 7.3 ubereinstimmt, mit der Besonderheit, dali deren Kontur grGlier unter 
BerOcksichtigung der im Werkzeug erforderlichen Entformschragen vorzugsweise 
gle.ch ist mit der x-y-Projektion der Umlenkrippen 7.3. Es ist dabei auf jeden Fall zu 
beachten, dali die Offnungen 7.8 nicht so groli sind, dali die diinnste anzuschlie- 
liende Leiterader durch sie hindurch geschoben werden kann, wodurch der An- 
schlag 7.6 seine Bedeutung verlieren wtirde. Stellt man weiterhin sicher, dali sich 
die x-y-Projektionen der Umlenkrippen 7.2 und 7.3 sowie der Umlenkschrage 7 4 
und des Anschlages 7.6 nicht uberlappen, lassen sich die Leiterkammern 7 1 bzw 
der gesamte Litzenhalter 7 in einer sehr hohen Funktionsdichte auf besonders ein- 
fache Art (iber die Langsachse „z" enformen. Weitere Merkmale des Litzenhalters 7 
sind die Codierung bzw. Verdrehsicherung 7.9, die FGhrungsflache 7.16 und die 
Anschlagflache 7.15, die in Verbindung mit dem Kontakttrager 2 von Bedeutung 
sind. Die Nut 7.10 dient zur Aufnahme bzw. FGhrung des Kontaktierungselementes 
13. Die nutartigen Vertiefungen 7.11 stellen ebenfalls eine Codierung bzw eine 
Verdrehsicherung zur HGIse 9 dar. Die Flachen 7.12 sind Grifflachen, an denen der 
Litzenhalter 7 aus dem Kontakttrager 2 heraus gezogen werden kann. An den Auf- 
lageflachen 7.13 wiederum wird der Litzenhalter 2, mittelbar uber die Hulse 9 mit 
Hilfe des Anschlulielementes 6 in den mit Schneidklemmen bestQckten Kontkttrager 
2 hinein gedriickt. Die PrGfbohrung 7.14, die Gber ein Teil ihrer Lange einen koni- 
schen Verlauf besitzt, dient dem Anwender dazu, festzustellen, ob der Durchmesser 
der .hm vorliegenden Leiteradern passend zu den Leiterkammern 7.1 des Litzen- 
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halter 7 sind. Die konische (oder alternate auch plane) Flache 7.17 hat die Funkti- 
on, das Kontaktierungselement 8 in z-Richtung derart zu fixieren, das dabei eine 
radiale Kraftkomponente in Richtung der Stecker-Mittelachse, d.h. zum Kabelschirm 
hin erzeugt wird. 

Figur 5 zeigt das fOr eine durchgehende Abschirmung erforderliche Kontaktierungsele- 
ment 4 zwischen dem Anschluftelement 3 und dem Abschluftelement 6. Das Kontaktie- 
rungselement 4 ist dabei den Anlagekonturen der Anschluftelemente 3 und 6 angepaftt 
und vorzugsweise als Scheibe ausgebiidet. 

In Figur 6 ist ein Kontaktierungselement 8 gezeigt, das in dieser Figur als Irisfeder (zu 
einem Torus losbar oder nicht losbar zusammengefQgte Wendelfeder) dargestellt ist. 
Ebenfalls denkbar waren hierfur auch entsprechende Stanz- oder Draht-Biegeteile. FQr 
den Fall, daft die HQIse 9 in einem Spritz- oder Druckguft-Verfahren hergestellt wurde, 
konnte man solche, als Werkzeug-Einlegeteile entsprechend gestalteten Federelemente, 
auch in diese HOIse 9 fest integriert vorsehen („einteilige Ldsung"). Das Kontaktierungs- 
element 8 ist fiir die elektrische Kontaktierung zwischen der Abschirmung des Kabels und 
dem Gehause des Steckers (hier der HQIse 9) erforderlich, urn eine durchgehende 
Abschirmung zu realisieren. Die Irisfeder ist deswegen von besonderem Vorteil, weil sie 
sich ohne Hilfsmittel und toleranzausgleichend uber die Abschirmung des Kabels 
schieben laftt. 

In Figur 7 ist als weiterer Bestandteil des Gehauses des Steckers eine HQIse 9, 
insbesondere eine geschlossen metallisierte oder metallische HQIse mit einer Dichtflache 
9.1 fur das Dichtungselement 5, einem Verbindungsteil, zum Beispiel ein Gewinde 9.2 fQr 
das Anschluftelement 6, eine Dichtflache 9.5 fQr das Dichtungselement 10 und einem 
Verbindungsteil, zum Beispiel ein Gewinde 9.8 fur das Betatigungseiement 12. Aufterdem 
weist die HQIse 9 mindestens eine den Vertiefungen 7.11 entsprechende Codierung bzw. 
Verdrehsicherung 9.3 mit EinfQhrschragen 9.3.1 und ggf. mit mindestens einer Auflage- 
flache 9.4 fQr das Kontaktierungselement 8 auf. Entsprechend den Auflageflachen 7.13 
am Litzenhalter 7 besitzt die HQIse 9 Druckflachen 9.6. Die konische (oder alternativ auch 
plane) Flache 9.7 hat bezQglich des Kontaktierungselementes 8 dieselbe Funktion wie die 
Flache 7.17 am Litzenhalter 7. 

In Figur 8 ist noch ein Kontaktierungselement 13 gezeigt, das zum Beispiel als Stanz- 
oder Draht-Biegefeder ausgelegt werden kann. Dieses Kontaktierungselement 13 weist 
zumindest ein mit einer Befestigungs- bzw. Kontaktierugsschlaufe 13.1 versehenes 
Befestigungselement 13.2 (bzw. umgekehrt) auf, wobei die Kontaktierungsschlaufe 13.1 
insbesondere an dem mittigen Kontaktelement 1 fedemd anliegt und hierzu einen 
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elektrischen Kontakt herstellt. Zusatzlich sind ein Fixierungssteg 13.3, eine Federlamelle 
13.4 und einer Kontaktierungsflache 13.5 vorhanden, Qber die der elektrische Anschluft 
zum metallisierten bzw. metallischen Gehause des Steckers erzeugt wird. Ebenfalls 
denkbarware ein ahnliches Kontaktierungselement, bei dem die Federlamelle 13.4 und 
die Kontaktierungsflache 13.5 so gestaltet werden, daft das jeweilige Kontaktelement 1 
nicht mit dem Gehause des Steckers, sqndem direkt mit dem Kabelschirm 15, Oder mit 
dem Kontaktierungselement 8 elektrisch verbunden ist. 

Fur die Konfektionerung (Kontaktierung des Kabels in Schneidklemmtechnik und 
Zusammenbau des Steckers) liegen folgende Baugruppen und Einzelteile von 

• Kontakttrager komplett: Kontakte 1 + Kontakttrager 2 + Anschluftelement 3 + 
Kontaktierungselement 4 + Anschluftelement 6 + Dichtungselement 5 + Kontaktie- 
rungs-element 13; 

• Litzenhalter 7; 

• GriffhOlse komplett: HQIse 9 + Kontaktierungselement 8; altemativ: Hulse 9 und 
Kontaktierungselement 8 als Einzelteile; 

• Zugentlastungselement komplett: Dichtungselement 1 0 + Zugenlastungselement 1 1 ; 

• Betatigungselement(12); 

• Kabel mit f reigelegter Abschirmung 1 5 und freigelegten Leitern 1 6. 
Zur Konfektionierung sind nun die folgenden Schritte erforderlich: 

• Der Kabelmantel 14 wird endseitig abgetrennt, so daft die Leitungsadern 16 und der 
Kabelschirm 15 Qber eine definierte Lange freigelegt werden; weiterhin wird der 
Kabelschirm 15 auf eine bestimmte Lange abgetrennt. 

• Das Betatigungselement 12, das Zugentlastungselement 11 und das Dichtungsele- 
ment 10 sowie die HQIse 9 mit dem Kontaktierungselement 8 werden Ober die freige- 
legten Leitungsadern 16 und den Kabelschirm 15 auf den Kabelmantel 14 aufgescho- 
ben. 

• Die Leitungsadern 16 werden in die entsprechenden Leiterkammern 7.1 des 
Litzenhalters 7 bis zu dem Anschlag 7.6 eingefGhrt. 

• Die HQIse 9 mit dem Kontaktierungselement 8 wird mit dem bestuckten Litzenhalter 7 
so zusammengefQgt, daft sich die Flachen 7.12 und 9.6 beruhren. 

• Das Zugentlastungselement 11 und das Dichtungselement 10 werden Ober das 
Betatigungs-element 12 mit der HQIse 9 fest verbunden. 

• Die kabelseitig so konfektionierte Baugruppe wird mit dem „Kontakttrager komplett" 
Qber das Anschluftelement 6 zusammengefQgt; wahrend dieses Vorgangs werden die 
Schneidklemmen in die jeweiligen Leitungsadern 16 eingedruckt, die ihrerseits in den 
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Leiterkammern 7.1 lagefixiert sind, so dafi die elektrische Kontaktierung zwischen 
einer Leitungsader und dem zugehSrigen Kontaktstift 1 hergestellt wird. 

• Ober die Kontaktierungselemente 4 und 8 erfolgt die elektrische Kontaktierung von 
der Abschirmung 14 des Kabels uber die leitfahigen Bereiche des Gehause des 
Steckers bis hin zum Betatigungselement 3, so daft nach der Kontaktierung des 
Steckers mit der zugehSrigen Buchse oder Geratedose Qber die entsprechenden 
Anschluftelemente eine durchgehende Abschirmung gegeben ist. Alternativ oder 
erganzend dazu kann die Kontaktierung von der Abschirmung 14 des Kabels auch 
uber das Kontaktierungselement 13 hin zu einem Kontaktpartner 1 erfolgen. Hier- 
durch ist dann zum Beispiel eine durchgehende Masseverbindung gegeben. 

In den Figuren 9a und b sowie 10 und 11 sind Gesamt-, Schnitt- und Detaiiansichten 
ernes weiteren Ausfuhrungsbeispieles eines Steckers gezeigt. Der in diesen Figuren 
dargestellte Stecker unterscheidet sich von demjenigen aus der Figur 1 dadurch, daft hier 
der Litzenhalter 7 aus den Teilen Litzenhalter 7a (siehe Figur 10) und Spannteil 7b (siehe 
Figur 11) besteht. Diese Verbindung kann sowohl losbar (wie in Figur 10 dargestellt, 
durch Klipsen oder dergleichen) als auch unlOsbar (zum Beispiel durch Ultraschall- 
schweiften, Laserschweiften, Kleben oder dergleichen) hergestellt werden. Der 
Litzenhalter 7a besitzt in diesem Fall in der Leiterkammer nur eine feste Umlenkrippe 
wobei die Funktion der zweiten Rippe hier von den in diese Kammern hineinragenden 
federnden Lamellen des Spannteils 7b ubernommen werden. Diese Lamellen bezOglich 
der Leitungsader erfOllen damit nicht nur eine Umlenk-, sondern auch eine Befesti- 
gungsfunktion. 
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23.05.2003 



Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

patentansprOche 



1. 



Stecker oder Buchse, aus mehreren Einzelteilen bzw. Baugruppen (1 bis 5) bestehend, 
einer Steckverbindung fur die Schnellanschlufttechnik, wobei die Baugruppen (1 bis 5)' 
zumindest ein aus Metall bestehendes oder ein metallisierbares Gehause umfassen, bei 
der zumindest eine Leitungsader (6.3) eines insbesondere mehradrigen Kabels (6) mit 
einem Kontaktpartner (1.1) des Steckers oder der Buchse mittels Scheidklemmkontaktie- 
rung verbindbar ist und das Kabel (6) eine Abschirmung aufweist und der Stecker oder 
die Buchse zur Verbindung mit der Abschirmung beim Zusammensetzen der mehreren 
Baugruppen (1 bis 5) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daft ein separates 
Kontaktierungselement vorgesehen ist, welches die elektrische Verbindung zwischen 
dem Gehause und der Abschirmung beim Zusammensetzen der mehreren Baugruppen 
(1 bis 5) herstellt. 

2. 

Stecker oder Buchse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Abschirmung 
des Kabels (6) ein Abschirmgeflecht (6.2) ist und die elektrische Verbindung zwischen 
einem Gehauseteil (4.1) des Steckers oder der Buchse und dem Abschirmgefelcht (6.2) 
Qber ein als Irisfeder ausgebildetes Kontaktierungselement (4.4) erfolgt. 

3. 

Stecker oder Buchse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die Abschirmung 
des Kabels (6) zumindest eine von mehreren Leitungsadern (6.3) ist und die elektrische 
Verbindung zwischen einem Gehauseteil (4.1) des Steckers oder der Buchse und dem 
Kontaktpartner (1.1) uber ein Kontaktierungselement (13) erfolgt. 
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4. 



Stecker oder Buchse nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Kontaktpartner (1.1) zumindest zwei Schneidklemmflanken (1.4) aufweist, die im 
Querschnitt einen gekrOmmten und/oder polygonformigen Querschnitt aufweisen und die 
die Leitungsader in etwa in axialer Richtung kontaktieren. 



5. 



Stecker Oder Buchse nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
d.e Schne,dklemmflanken (1.4) zumindest teilweise in einem Litzenhalter (7) der 
Bestandteil einer der Baugruppen ist, in ihrer Lage fixierbar sind. 



6. 



Stecker oder Buchse nach Anspruche 5, dadurch gekennzeichnet, daft sich die 
Lertungskammer (7. 1 ) einseitig Qber eine Umlenkschrage (7.4) derartzu einem 
Querschnitt verjQngt, daft das Ende der Leitungsader von den Schneidklemmflanken (1 4) 
durchstoften wird. v ' 



7. 



Stecker oder Buchse nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
ze,chnet, daft die Schneidklemmflanken (1.4) im wesentlichen in axialer Richtung des 
Steckers oder der Buchse ausgerichtet sind. 



8. 



Stecker oder Buchse nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Litzenhalter (7) mehrere Leitungskammern (7.1) aufweist, wobei urn 
e.ne mittlere Leitungskammer (7.1) oder urn die Langsachse des Steckers oder der 
Buchse herum weitere Leitungskammern (7.1) symmetric angeordnet sind, wobei in 
jeder Leitungskammer (7.1) ein Kontaktpartner (1.1) angeordnet ist 



9. 



Stecker oder Buchse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft einer oder 
mehrere, vorzugsweise der in der mittleren Leitungskammer (7.1) angeordnete 
Kontaktpartner (1.1) mit einem Kontaktierungselement (13) verbindbar ist 
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23.05.03 

Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

ZUSAMMENFASSUNG 

Kabelsteckverbinder 

Stecker oder Buchse, aus mehreren Einzelteilen bzw. Baugruppen (1 bis 5) bestehend 
emer Steckverbindung fur die SchnellanschluBtechnik, wobei die Baugruppen (1 bis 5) ' 
zumindest ein aus Metal, bestehendes oder ein metal.isierbares Gehause umfassen bei 
der zumindest eine Leitungsader (6.3) eines insbesondere mehradrigen Kabels (6) mit 
e.nem Kontaktpartner (1.1) des Steckers oder der Buchse mittels Scheidklemmkontaktie- 
rung verbindbar ist und das Kabel (6) eine Abschirmung aufweist und der Stecker oder 
d.e Buchse zur Verbindung mit der Abschirmung beim Zusammenselzen der mehreren 
Baugruppen (1 bis 5) ausgebildet ist, wobei erfindungsgemaft vorgesehen ist, dafi ein 
separates Kontaktierungselement vorgesehen ist, welches die elektrische Verbindung 
zw.schen dem Gehause und der Abschirmung beim Zusammensetzen der mehreren 
Baugruppen (1 bis 5) herstellt. 



Figur 1 




Fie. 3 




FIG. 6 




FIG. 7 



